RHEINHUTTE
PUMPEN
"

An ITT Company

Chloralkali-Elektrolyse

Horizontale und vertikale Pumpen
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Rheinhutte
Pumpen —
in vier von finf
Chloranlagen
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in Europa

Spezialpumpen fur die
Chlorproduktion

Flexibilitat, Betriebssicherheit, lange Standzeiten, einfache Wartung
und geringe Betriebskosten kennzeichnen die Anforderungen an
moderne Chlorerzeugungsanlagen. Rheinhltte Pumpen bietet An-
lagenbauern und -betreibern eines der umfangreichsten Pumpenpro-

gramme an, das diesen héchsten Ansprichen gerecht wird.
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Seit Jahrzehnten sind Rheinhitte Pumpen in allen be-
kannten Verfahren der Chlorerzeugung erfolgreich im
Einsatz. Effizienz, Okonomie und Sicherheit sind — in
Anbetracht der Aggressivitat und Giftigkeit der Forder-
medien — immer von besonderer Bedeutung.
Rheinhitte Pumpen verfligt als weltweit einziger An-
bieter von Pumpen in allen Werkstoffklassen Uber groBBe

Wir bieten ...

= Planern und Betreibern ein vollstandiges Kreiselpum-
pen-Produktportfolio fir alle Hauptprozesse der Chlor-
erzeugung.

= Optimale, unabhangige und anwendungsspezifische
Werkstoffauswahl, ohne Beschrankung auf eine Werk-
stoffgruppe.

= Wirtschaftliche Maschinenauswahl aus einem breiten
Produktportfolio, basierend auf langjahrigen Erfahrun-
gen mit dem Prozess der Chlorerzeugung.

= Professionelles, kundenbezogenes Dokumentations-

und Prifmanagement auch nach Endkundenspezifika-

tionen.

Bild: Blick Gber die Rahmen einer Uhde-Membranzelle (Bildquelle: Copyright by Uhde GmbH)

Erfahrungen in der Chlorindustrie. Wurden vormals na-
hezu ausschlieBlich Reinmetallpumpen aus Titan, Titan-
Palladium und Nickel im Katholyt- und Anolytkreislauf
eingesetzt, etablieren sich in zunehmendem MaBe auch
Rheinhitte Pumpen aus Kunststoff (z. B. PTFE, PVDF und
PE 1000).
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Produktportfolio

Bauformenvielfalt flr die Chloralkali-Elektrolyse

Die Produktfamilie der Rheinhltte Pumpen bietet spezifi-
sche Loésungen fur alle industriellen Verfahren der Chlor-
produktion. Dabei zeichnen Vielfalt und Flexibilitat die
Rheinhltte Pumpen besonders bei der Pumpenausfih-
rung aus. Unter Beachtung der speziellen Anforderungen

o i

der Férdermedien und der individuellen Kundenwinsche
erfolgt die Auslegung der passenden Rheinhltte Pumpe,
die Wahl des richtigen Materials und des optimalen Dich-
tungssystems. Auf diese Weise sind wir seit Jahrzehnten
erfolgreicher Partner in der Chlorproduktion.

Aufstellungsart Horizontal Horizontal Horizontal Horizontal Horizontal
. 70 m3h 350 m?h 200 m¥h 2.500 m3/h
Qi Perfluoralkoxi 3,08 us. gpm 1540 us. gpm 881 us. gpm 11,007 us. gpm
H 150 m 95 m 100 m 100 m 60 m
‘ max 490 ft 312 ft 328 ft 328 ft 197 ft
Mediumtemperatur max +300 °C +190 °C +190 °C +190 °C +190 °C
P ' +572 °F +374°F +374 °F +374 °F +374 °F
Tauchtiefe max. - - - - -
n Feststoffmenge max. % ~5% ~5% - ~5% ~ 5% /30%*
geschlossen, offen, Freis-

- Laufradausfiihrung offen

Hydrodynamische
Wellenabdichtung
mit und ohne
Stopfbuchspa-
ckung,
Gleitringdichtung

Wellendichtungsart

Werkstoffe Stahlguss, diverse
Edelstahle, Nickel-
basislegierungen,

Titan, Nickel, TiPd

geschlossen

Gleitringdichtung

Perfluoralkoxi

geschlossen

Magnetkupplung

trom-Laufrad
Gleitringdichtung

geschlossen

Gleitringdichtung

Fluorpolymere Polypropylen, Polypropylen,
Polyethylen, Polyethylen,
Polyvinyliden- Polyvinyliden-
Fluorid, Fluorid,
Polytetrafluor- Polytetrafluor-
ethylen ethylen

Chloralkali-Elektrolyse



RCNKu*

Horizontal
400 m3/h
1,760 us. gpm

110 m
361 ft

+130°C
+266 °F

~5%

geschlossen,
Freistrom-Laufrad

Gleitringdichtung

Polyolefine und
Fluorpolymere

Horizontal Horizontal
500 m%h 700 m3/h
2,200 us. gpm 3,082 us. gpm

150 m i
490 ft

+250 °C +120 °C

+ 482 °F + 248 °F
~2% -

geschlossen, offen
offen
Magnetkupplung  Gleitringdichtung

Legierungen, Keramik
Stahlguss, diverse
Edelstahle, Nickel-

basislegierungen

MaBgeschneiderte Ausfihrung.
Fur Details siehe Broschire der Vakuumpumpe FGP.

Horizontal Horizontal
1.500 m3/h 20 m*/h
6,604 us. gpm 88 us. gpm
100 m 50 m

328 ft 164 ft
+300 °C +130°C
+572 °F +266 °F

~5% ~5%
offen, Freis-

geschlossen trom-Laufrad

Gleitringdichtung,  Gleitringdichtung
hydrodynamische

Wellenabdichtung

SIGUSS Polypropylen,
Polyethylen,
Polyvinyliden-

Fluorid,

o
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RHEINHUTTE Pumpen —
Alles aus einer Hand

NaCl Sole

Der Chloralkali-Elektrolyse-REbzess

M
Sole- N
Aufkonzen-
trierung "/,
Rohsole-Pumpe
v

Die Rheinhiitte Pumpenfamilie bietet spezifische Losun-
gen fur alle industriellen Verfahren der Chlorerzeugung.
In Membranelektrolyse-Anlagen fir Salzsolen oder Salz-
sduren sind unsere Pumpen in allen Prozessschritten seit
Jahrzehnten weltweit erfolgreich vertreten.

Bei der Férderung von Katholytlésungen (NaOH, 80 °C)
kommen, um die Elektrolyse-Membranen vor Fe-lonen zu
schiitzen, ausschlieBlich reine, eisenfreie Pumpenwerk-
stoffe in Frage.

Rheinhitte setzt hier erfolgreich Kreiselpumpen aus Ni-
ckel, ETFE, PFA oder PTFE ein. Anolytseitig (siehe Grafik:
1a, 1b, 1¢, 1d) ergdnzen baugleiche Rheinhitte Pumpen
aus Titan, Titan-Palladium oder PTFE unser Sortiment.

Die Forderung feuchten Chlorgases (3a) stellt hochste
Anforderungen an die Korrosionsbestandigkeit aller
eingesetzten Komponenten. Vollkeramische Flissigkeits-

Dunnsole-Pumpe

Anolyt-Kreislauf

3 Vakuumpumpen-
a Anlage

~~
Feuchtes Chlorgas a
-
Entchlorung ()

Y
— Duinnsole-Pumpe mit Chlorgas
Sole N
Reinigung
/
Reinsole-Pumpe
~_ Anode

ring-Vakuumpumpen haben sich hier seit Jahrzehnten
bewdhrt und bieten die Alternative zu Sonderpumpen
aus Titan.

Bei der Trocknung des feuchten Chlorgases (3b) kommt
Schwefelsdure zum Einsatz. An dieser Stelle ist selbst
Titan als Pumpenwerkstoff nicht geeignet. Allein der von
Rheinhutte entwickelte Spezialwerkstoff SIGUSS garan-
tiert hier — neben PTFE und PFA — lange Standzeiten fur
Kreiselpumpen.

Unter Beachtung der speziellen Anforderungen der For-
dermedien und der individuellen Kundenwiinsche erfolgt
die Auslegung der , passenden” Rheinhltte-Pumpe, die
Wahl des richtigen Materials und der optimalen Dichtung.

Auf diese Weise sind wir seit mehr als 60 Jahren ein
erfolgreicher Partner in der Chlorindustrie — weltweit.
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Chlorgas-
Trocknung

|

@ Trockenes Chlorgas
H,50, + @
.
\

Pumpe fur Trocknerséure

2a

2b

Kathode

Katholyt-Pumpe

NaOH-

Produktpumpe

|:> 0 s

Laugen-
Aufkonzentrierung

50 % NaOH

2c

NaOH-
Produktpumpe

1a, 1b, 1c

1d

2a

2b

e

3a

3b

3c

310 g/l NaCl — Sole — Chlorfrei —
Rohe / Gereinigte / Verdiinnte Sole

Chlorhaltige Sole 200g/I NaCl

Katholyt — 31% NaOH Lauge

HeiBer Katholyt — 31% NaOH
Lauge

Kalte Natronlauge NaOH

Feuchtes Chlorgas
Chlorgashaltige Schwefelsaure

Trockenes Chlorgas

VerflUssigtes Chlorgas

RN, RMKN
RCNKu, FNPM
RN, RMKN
RCNKu, FNPM
RN, RMKN
RCNKu, FNPM
RN, RMKN
RCNKu, FNPM
RN, RMKN

RCNKu, FNPM
FGP

RNSi

FNPM, RCNKu
GVSO(M)
GVSO

Super-Duplex, Super-Austenit, Titan, TiPd
PTFE, PFA, PVDF, PE1000

Titan, TiPd

PTFE, PFA, PVDF

Nickel

PTFE, PFA, ETFE

Nickel, Super-Austenit (R3020)
PTFE, PFA, ETFE

Super-Austenit (R3020), 1.4517
PTFE, PFA, ETFE, PE1000, PP
Frikorund

Siguss

PTFE, PFA

Austenit (1.4408), Keramik
Austenit (1.4408)
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L
Werkstoffauswahl

Metall Werkstoffe

1.4517

Duplex (Halbaustenit), molybdédn- und kupferlegierter
Werkstoff mit hoher Bestandigkeit gegen LochfraB3 und
Spannungsrisskorrosion. Der Werkstoff gehort zu den
Superduplexstahlen. Je nach pH-Wert fur Chlorid-haltige
Anolyte Sole, Rohsole und Reinsole geeignet.

R 3020

Vollaustenitischer Sonderedelstahl mit hohem Gehalt an
Chrom und Nickel. Hohe Bestandigkeit gegentiber Loch-
fraBB, Spannungsrisskorrosion und interkristalline Korro-
sion. Geeignet fir 70 % Natronlauge bis 200 °C, Schwe-
felsdure aller Konzentrationen bei niedrigen und mittleren
Temperaturen, Schwefelsdurebeizen, in bestimmten
Bereichen der Phosphorsdureherstellung, zur Férderung
hochchloridhaltiger Ldsungen und in Spinnbadern.

1.4529 S

Hochwertiger vollaustenitischer Gusswerkstoff mit hoher
Bestandigkeit in chloridreichen, sauren und feststoffhal-

tigen Medien. Einsatz in Absorber- und Quencherflissig-
keiten der REA, fur saure und chloridhaltige Gipsschlam-
me, in der Phosphorsaureherstellung, in Eindampf- und

Kristallisationsprozessen sowie in heiBem Meerwasser.

3.7031 (Titan)

Titan ist besonders bestandig in stark oxidierenden und
chloridhaltigen Medien. Der Werkstoff wird vorzugsweise
in der Chloralkalielektrolyse, zur Férderung chlorhaltiger
Bleichldsungen und zur Herstellung von Essigsaure ein-
gesetzt.

3.7032 (Titan-Palladium)

Mit Palladium legiertes Titan. Dadurch &3t sich die Kor-
rosionsbestandigkeit in reduzierenden Medien verbes-
sern, z.B. in salzsaurehaltigen Losungen von Eisenchlorid
oder Aluminiumchlorid.

2.4170

Nickel wird hauptsachlich zur Férderung von Laugen-
schmelzen, zur Eindampfung von Laugen und zur
Forderung hochreiner Laugen, in die keine Eisen-lonen
hineingelangen durfen, verwendet.

2.4686

Hochbestandige Nickelbasiswerkstoffe fur spezielle An-
wendungsfalle wie hochchloridhaltige, salzsédurehaltige
Lésungen, REA-Medien und sehr stark verunreinigte
Phosphorsaure und oxidierende Chloridldsungen.

SIGUSS

Hochkorrosionsbestandige, chromlegierte Eisensilizium-
legierung mit gutem VerschleiBwiderstand und hoher
chemischer Bestandigkeit. Der Werkstoff ist in H,SO, aller
Konzentrationen bis zur Siedetemperatur chemisch be-
standig. Dadurch ist der Einsatz von SIGUSS in vielen
schwefelsauren Medien inklusive der Eindampfung ver-
brauchter Schwefelséure nicht wegzudenken.

8 Chloralkali-Elektrolyse



Kunststoff-Werkstoffe

PP — Polypropylen

Dieser Kunststoff ist besonders geeignet fir einfache,
gangige Anwendungen. Er bietet bei Temperaturen von
0 bis 100°C erstaunliche Leistungen. PP ist ein bewahrter
Kunststoff fir Nebenprozesse.

PE 1000 (UHMW-PE) — Polyethylen

Herausragende Eigenschaft dieses hochmolekularen
Polymers ist sein VerschleiBwiderstand bei Feststoffen im
Fordermedium. Hinzu kommt ein breites Spektrum an
Korrosionsfestigkeit. Sein Temperatureinsatzbereich liegt
zwischen -50 bis +80°C. Seine allgemeine Korrosions-
bestandigkeit Gbersteigt in einigen Fallen die von PP.
Aufgrund der sehr hohen VerschleiB3festigkeit werden
Kreiselpumpen aus PE haufig fir Medien wie mit gleich-
zeitig korrosiven und abrasiven Eigenschaften eingesetzt.

PVDF - Polyvinylidenfluorid

Die Teilfluorierung dieses Polymers erhéht seine chemische
Bestandigkeit um ein Vielfaches. PVDF ist gegen die meisten
Losungsmittel, Sduren und Oxidationsmittel bestandig.
Fur viele Anwendungen in der chemischen Industrie ist
PVDF von -20 bis 130°C ein optimaler Werkstoff.

PFA — Perfluoralkoxi

PFA ist ein perfluorierter Alkylvinylether. Mit PFA ausge-
kleidete Kreiselpumpen sind bis 180°C einsetzbar. Bis auf
wenige Ausnahmen besitzt der Werkstoff eine universelle
chemische Bestandigkeit.

PTFE — Polytetrafluorethylen

PTFE zeigt eine hohe Besténdigkeit gegentiber den meis-
ten organischen und anorganischen Medien Gber einen

weiten Temperaturbereich. Kreiselpumpen aus PTFE sind
von -50°C bis 180 °C einsetzbar.

Keramik-Werkstoffe

FRIKORUND

Silikatkeramischer Werkstoff, der durch hohen Korund-
anteil einen sehr guten VerschleiBwiderstand bietet.
FRIKORUND ist mit Ausnahme von starken, konzent-
rierten oder heiBen Laugen, Flusssdure und fluoridhalti-
gen FlUssigkeiten in allen wassrigen Medien bis 120 °C
einsetzbar. Dieser Werkstoff bewahrt sich zum Beispiel in
feststoffhaltigen Beizen mit erhohter Temperatur.

RHEINHUTTE
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Sichere Abdichtungsvarianten

Gleitringdichtungen

Gleitringdichtungen werden zur Abdichtung des Wellen-
durchtritts, in einfacher oder doppelwirkender Aus-
fuhrung, verwendet. Die Abdichtung erfolgt Gber axial
liegende Gleitflachen, welche durch eine Federkraft an-
einandergedriickt werden und das Offnen im Stillstand
verhindern. Der stationdre Teil der Gleitringdichtung
sitzt in der Regel in einem Gehduse und die rotierende
Einheit auf der Wellenhulse. Im Dichtspalt zwischen den
Gleitflachen wird durch das Férdermedium ein Schmier-
film erzeugt, um ein Trockenlaufen der Gleitflachen zu
verhindern.

Allpac S

Die Standard-Gleitringdichtung Allpac S ist universell
einsetzbar, auch bei abrasiven Medien und zeichnet sich
gleichzeitig, wegen der wenigen Bauteile, durch ihre
Wartungsfreundlichkeit aus. In der Ausfiihrung als Dop-
peldichtung wird atmosphérenseitig eine Norm-Gleit-

ringdichtung eingesetzt, die kundenspezifisch ausgefihrt

werden kann. Die Sperrdruckversorgung erfolgt nach
den géngigen API Planen erfolgen.

RHETA® - Easy To Assemble

Die von RHEINHUTTE Pumpen konstruierte metallfreie
Gleitringdichtung zeichnet sich durch ihre hohe Service-
freundlichkeit aus. Die Demontage und Montage sind
schnell und reibungslos von einer Seite durchfihrbar, was
ein groBer Vorteil bei Wartung und Instandhaltung ist.
Durch das intelligente Teilekonzept, ist auch ein Um-
bau von einfach- auf doppeltwirkende Gleitringdichtung
leicht moglich. Es werden lediglich wenige Teile flr die
zweite Gleitringdichtung nachgeristet. RHETA® besteht
aus innovativen, metallfreien Werkstoffen, welche auf-
grund ihrer Korrosionsbestéandigkeit zur Langlebigkeit
der Dichtung beitragen. Die einzelnen Teile der Dichtung
bestehen aus chemisch bestandigen Kunststoffen und
haben einen hohen Standardisierungsgrad. Rdume und
Kanale sind fur die jeweiligen Sperr - und Spulkonzepte
strdmungsoptimiert ausgefihrt.

Einfachwirkende Gleitringdichtung RHETA® CS mit Servicespiilung

Austritt
i,
;L Eintritt Entlastung
d &\
- Mg = -
¥
- %
Die Zeichnungen entsprechen im Wesentlichen der Ausfuhrung. Konstruktive Anderungen vorbehalten. \d ~
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Magnetkupplung

FUr den Einsatz in weitestgehend feststoffreien Medien Die Vorteile:

eignen sich insbesondere magnetgekuppelte Chemie- = Emissionsfrei und besonders sicher durch
normpumpen. Durch die vollstdndige Trennung der keramischen Spalttopf

medienberlhrten Hydraulik von der Atmosphare durch = Wartungsfrei und nicht stérungsanfallig

einen Spalttopf ist diese Bauform 100% leckagefrei. Die = Lange Standzeiten durch optimierte
Momentlbertragung erfolgt durch Hochleistungsmagne- Werkstoffauswahl 7
te auf den Innen- und AuBenrotoren. },/'

Als einziger Hersteller setzt Rheinhitte Pumpen fir die {,
Magnetkupplungspumpe FNPM aus Kunststoff im Stan- \ A
dard keramische Zirkonoxid-Spalttdpfe ein. Durch die f
harte Oberfléache der Spalttopfe wird im Havariefall die
Gefahr einer Leckage durch anlaufende Rotoren wirk-
sam reduziert. Dabei sind moderne Zirkonoxid Spalttopfe
unempfindlich gegenlber Erschitterungen und Verspan-
nung.

Auch metallische Magnetkupplungspumpen vom Typ
RMKN werden bevorzugt fur kalte und heife Natronlau-
ge oder feststoffreie Sole eingesetzt.
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An ITT Company

ITT RHEINHUTTE Pumpen GmbH
Rheingaustrale 96-98

D-65203 Wiesbaden

T +49 611 604-0
info@rheinhuette.com
www.rheinhuette.com
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